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Temat prezentacji

= (Ocena zagrozen bezpieczenstwa
w systemach PV
— Zagrozenia zwigzane z pragdem
— Zagrozenia zwigzane z ognhiem
— Przyktady
= Prezentacja rozwigzania
SolarEdge
— SafeDC™ wyjasnienie
technologii
— Brama pozarowa
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Efekt fotowoltaiczny solar AE

= Moduty fotowoltaiczne (PV) zbudowane s3g z ogniw stonecznych

— Ogniwa zawierajg jedng lub dwie warstwy chemicznie powlekane
potprzewodnikiem, przewaznie jest to krzem, jeden z najbardzie;
powszechnych materiatow na ziemi.

= Pole elektryczne - stworzone przez ogniwa pod wptywem sSwiatta
= Prad - jest proporcjonalny do natezenia promieniowania i nawet
przy stabym oswietleniu generowana jest energia elektryczna

Solar cell

|

1. ARC
2. Front contact

4. p-n Junction

2. n-type layer

3. Ptvpe layer

5. Back contact




Konwersja promieni stonecznych na energie

I «0|0|-
elektryczng w tradycyjnym systemie PV solar e

1. Photovoltaic modules

2. Inverter DC/AC

3. Feed-in electricity meter
4. Consumption meter

Source: EPIA



Rézne zastosowania systemow PV solar LS

Wielkoskalowe elektrownie PV System PV zintegrowany z dachem




Zagrozenia w systemach PV solar LT

= |nstalacje PV mogg stwarzac zagrozenie fizyczne,
chemiczne i elektryczne.
Porazenia prgdem jest powaznym problemem
— Moduty PV generujg napiecie pod
wptywem promieniowania stonecznego (nawet
gdy sg fizycznie odtgczone od sieci)
= Systemy standardowe i do celow handlowych zawieraja:
— Od kilkudziesieciu do kilkuset modutéw PV
— Jeden lub kilka inwerterow PV konwertujgcych pragdu DC
produkowany przez panele PV do pradu AC zsynchronizowanego z
siecig
— Typowy modut PV wytwarza napiecie 20 — 40V

= 8 —15 modutdw PV potaczonych w szereg (string) wytwarza napiecie w
przedziale 150 — 1000V




Bezpieczenstwo systemow PV solar [

Systemy fotowoltaiczne s3
wykorzystywane w celach handlowych
na catym swiecie od wielu lat

= \Nysoki poziom bezpieczenstwa
poprzez sciste normy jakosci i
produkgji

= Niskie ryzyko zagrozenie dla
witascicieli, instalatorow i strazakow
zdefiniowane przez ekspertow

= \Wraz ze wzrostem rynku PV i
nieuchronnej degradacji istniejgcych
systemow, rosnie zapotrzebowanie
na:
— Szkolenia dotyczgce bezpieczenstwa
— Uwzglednienie nowych technologii




Ryzyko porazenia pradem

Ryzyko dla instalatorow i pracownikow
obstugi technicznej:
= 120V = Bezpieczne napiecie wyjsciowe
— 3-4 dziatajgce moduty produkujg napiecie
niebezpieczne dla oséb dotykajgcych
odstoniete przewody

— Powinny byc¢ stosowane srodki
bezpieczenstwa

— Wysokie napiecie utrzymuje sie nawet gdy
inwerter zostanie odtgczony od
modutéw/sieci. Nawet po zakoriczeniu
instalacji czy podczas konserwacji ciggle
istnieje ryzyko porazenia.
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Napiecie DC
do 1000V




Ryzyko porazenia pragdem (c.d.) solar LT

Ryzyko dla strazakow:

= Btedne zatozenia mogg prowadzi¢ do

katastrofy

Strazacy przed gaszeniem pozaru czesto odcinajg
zasilanie sieci energetycznej w ptongcym budynku,
jako procedura bezpieczenstwa. Zaktadajg, ze nie
istnieje ryzyko porazenia po odtgczeniu sieci, moga
swobodnie rozpyla¢ wode i robi¢ otwory w dachu,
aby umozliwi¢ uchodzenie dymu i ciepta.

Niestety, zatozenie to jest nieprawdziwe w
przypadku klasycznego systemu PV.

SIEC .Zasi/anie AC
|| jest wytgczone

~v

Szereg modutow

B
B
B

».

Napiecie DC
do 1000V




Pod.sumowanle - B.rak mozllwo.sa odtaczenia solarBhE
napiecia w tradycyjnym systemie PV

= System PV jest zawsze pod napieciem SIEC o iumie AC
gdy jest wystawiony na dziatanie A0 jest wylgczone

promieni stonecznych

= Tradycyjne systemy PV na dachach
pracujg pod napieciem do 1000 VDC

= Przy wykorzystaniu roztgcznika: F\“\

— Przeptyw pradu jest przerwany jednak

pozostaje niebezpieczne napiecie ;m\

N
/y

MOjnpow 3249z§

Napiecie DC
do 1000V
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Bezpieczenstwo PV
Analiza przypadkow
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Przyktad — standardowy system PV, Niemcy solarGE

= \W [lutym 2010 roku wybucht
pozar w rezydencji w
Schwerinsdorf, Niemcy

= Strazacy w obawie przed
porazeniem pradem z instalacji
PV zdecydowali nie gasic ognia
bezposrednio tylko odczekali
do catkowitego sptoniecia

"All we can do is wait until the

dachu i zniszczenia modtow panels have burnt completely”




Przyktad — Magazyn, Niemcy solar L

= Pozar w magazynie w Hohenaspe, Niemcy

= |stniejgcy system PV na dachu magazynu op6znit dziatania
strazakéw. Strazacy woleli zatrzymywac ogien przed
rozprzestrzenianiem sie z bezpiecznej odlegtosci




Przyktad — Handlowy system PV, USA solar IS

= Pozar wybucht w 2 réznych
miejscach na dachu domu
towarowego w Kalifornii

= Uszkodzenie dwoch ztgczy
systemu (380kW) wywotato
tuku elektrycznym, ktory
doprowadzit do nagrzania
przewodow i spalenia 9
modutow

= Strazacy musieli recznie
odtaczyc kazdy z 56
systemowych wytgcznikow
indywidualnie przed
rozpoczeciem akgji



Przyktad — Rezydencja, USA solarJfF

= Pozar wybucht w prywatnej rezydencji w Arizonie z powodu
przegrzania przewodu w sypialni (niezwigzane z PV)

= Chociaz 3kW system PV zainstalowany na dachu zostat
odtgczony od sieci wedtug standardowych procedur,
uszkodzenie innego kabla, ktory byt podtgczony do systemu PV,
spowodowato porazenie prgdem strazaka, ktory dotknat
metalowych poreczy przy wejsciu do domu
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Bezpieczenstwo PV
SafeDC™
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SolarEdge — przeglad systemu ELEdge

= Optymalna praca kazdego modutu = Monitoring na poziomie paneli
= Elastyczne projektowanie = Ulepszony system bezpieczenstwa
n Power Optimizer Inverter o sadaaa,,

L

Module embedded

Y

Module add-on Monitoring Portal
and Server



SolarEdge — Optymizer mocy solar LT

= Sledzenie mocy na poziomie modutéw (MPPT)
= Znakomita sprawnosc¢ (99.5%)
= Absolutny przeglad dziatania systemu i zdalne zarzadzanie

= Automatyczne odtgczanie modutdow dla bezpieczenstwa
instalatorow i strazakow

= mocowane przy panelu PV (add-on) lub bezposrednio
wbudowane (embedded) zamiast klasycznego boksu
przytgczeniowego.

C; 2‘2 * Available H1 2014 : é

300W-500W 600W Module Add-On 300W
Module add-on for Commercial Installations Module embedded
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Bezpieczenstwo PV
SafeDC™
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Bezpieczna instalacja z SolarEdge SafeDC™ solar Ll

= \N tradycyjnej instalacji = Optymizery mocy SolarEdge
napiecie DC siega do 1000V automatycznie zmniejszajq
podczas instalacji napiecie paneli (do 1V) az

do momentu podtaczenia
ich do inwertera.

Niebezpieczne napiecie DC (0 Bezpieczne napiecie DC



Zagrozenie w przypadku konserwacji i akcji

| paage
p.poz. w tradycyjnych systemach solarZE

= \Nytgczenie inwertera, roztgczenie szeregu DC czy sieci AC nie
zmniejszy napiecia na dachu

Tradycyjn
inwerter Re

2 Niebezpieczne napiecie D



Bezpieczenstwo w przypadku konserwac;ji i
| paage
akcji p.poz. - SolarEdge SafeDC™ solarZlE

= Optymizery mocy wytgczaja napiecie DC na modutach i
przewodach natychmiast po wytgczeniu inwertera lub
roztgczeniu sieci AC

= Dodatkowo inwerter i optymizery wytgczg sie gdy beda pod
wptywem ekstremalnie wysokiej temperatury lub gdy wystapi
tuk elektryczny




Brama pozarowa solarJifF

= Dodatkowo do wbudowanego system SolarEdge SafeDC™, moze
by¢ podtgczona brama pozarowa SolarEdge
= Brama pozarowa umozliwia wytgczenie systemu DC:
— Przez nacisniecie przycisku zatrzymania awaryjnego
— Otrzymujac alarm przeciwpozarowy z panelu sterowania (jednostki)
= \Nskazywanie napiecia systemu w czasie rzeczywistym

= 7dalna sygnalizacja
stanu systemu PV




Brama pozarowa

Inwertery SolarEdge
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Brama pozarowa jest potgczona z przeciwpozarowym
panelem sterowania (opcja)

RS485
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solar s

Brama Emergency
pozarowa Stop Button

7]

RS485 (up to 1Km)

Przeciwpozarowy
panel sterowania
(jednostka)
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/ Dziekujemy




