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Okablowanie EmiterNet
kategorii 6A

Michat Sikora

Firma Emiter rozszerzyta swoja oferte o okablowanie strukturalne w kategorii 6A. Rozwigza-
nie obejmuje komplet produktow pozwalajacych na zbudowanie toru transmisji spetniajace-
go wymogi klasy Ex. Zastosowane kable ekranowane Emiter Net kategorii 7 pozwalaja na
pézniejsza aktualizacje struktury sieci do kategorii 7 bez koniecznosci kosztownej wymiany

okablowania.

ozwdj aplikacji sieciowych oraz
szrost zapotrzebowania na wiel-

kos¢ pasma generowany przez te
aplikacje spowodowat potrzebe powstania
nowych, szybszych standardéw transmisji
danych w sieciach komputerowych. Przy-
czynit si¢ do tego m.in. rozwéj oprogramo-
wania wykorzystujacego ustugi sieciowe
oraz wykorzystywanie protokotéw trans-
misji strumieniowej danych dZzwigkowych
(VOIP, radio internetowe) i wideo, w pota-
czeniu ze stosowaniem oprogramowania
do zarzadzania przedsigbiorstwami w tech-
nologii klient/serwer. Nie bez znaczenia
jest takze powszechne wykorzystanie
przez firmy internetu. Najbardziej zauwa-
zalny i najszybciej odczuwalny wzrost za-
potrzebowania na pasmo transmisji nasta-
pit zwtaszcza w centrach przetwarzania da-
nych.

Z powodu zmieniajacych si¢ oczekiwan
uzytkownikow sieci firma Emiter rozpo-
czeta prace nad torem transmisyjnym
10Gb Ethernet. Projekt zostat zakoficzony
w konicu lipca 2008 roku, standard opraco-
wanego rozwigzania potwierdzono odpo-
wiednimi certyfikatami, uzyskanymi
w dniu 28.08.2008 .

Nowy standard

Dotychczasowe technologie transmisji
w sieciach miedzianych (1000-BaseTX
w klasie E dla okablowania w kategorii 6)
okazuja si¢ niewystarczajace dla obecnych
potrzeb, a nowo opracowany standard,
czyli klasa F dla okablowania w kategorii 7,
w ktérym jest dopuszczalna transmisja
w standardzie 10GBase-T, pociaga za soba
zmiane standardéw nie tylko okablowania,
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Rys. 1. Prognoza udziatu poszczegdlnych typéw transmisji w sieciach szkieletowych

ale takze gniazd i sposobu budowy sieci.
W wyniku tego, pomimo dostgpnosci juz
od jakiegos czasu na rynku kabli zgodnych
z kategorig 7, sieci oparte na tym rozwia-
zaniu s nadal rzadkoscia. W zwiagzku
z tym podjeto prace nad nowym standar-
dem umozliwiajacym transmisje 10GBa-
se-T przy pelnej dtugosci toru transmisji
100 m. W ich wyniku zatwierdzona zosta-
fa nowa klasa E5 wykorzystujaca do trans-
misji okablowanie kategorii 6A (pasmo do
500 MHz) — rozwigzanie zgodnie z norma
IEEE 802.3an.

Poprzez wprowadzenie transmisji z pet-
na predkoscia na odlegtos¢ 100 m, tak jak
ma to miejsce w nizszych klasach, istnieje
mozliwos¢ zastosowania tego typu rozwia-
zan zaréwno w centrach gromadzenia i ob-
robki danych, jak i do faczenia urzadzen
konicowych pracujacych w sieci. Dodatko-
wo mozliwe jest takze obnizenie kosztéw
inwestycji poprzez rezygnacje z rozwigzan
Swiattowodowych, ktére sa jeszcze stosun-
kowo kosztowne, zwlaszcza w przypadku
wykorzystywanie ich w okablowaniu po-
ziomym.

Zastosowanie

Najwigkszy wzrost zapotrzebowania na
duze predkosci transmisji pojawil sig
w sieciach szkieletowych kampuséw i cen-
trach danych. W tych miejscach najszyb-
ciej zauwaza si¢ wzrost zapotrzebowania
klientéw na pasmo. Z perspektywy pota-
czen lokalnych, sieci 10GBase-T mogg si¢
okazac potrzebne w miejscach, gdzie wy-
korzystywane sa aplikacje strumieniowej
transmisji danych, VOIP, TVOIP, ktére
staja si¢ w ostatnim czasie coraz bardziej
popularne.

Zgodnie z badaniami przeprowadzony-
mi przez firme¢ Alcatel zapotrzebowanie na
10Gbit Ethernet w roku 2006 wynosito
16%, ale juz w 2011 r. osiagnie ono po-
ziom 51% (dla sieci szkieletowej). Wynika
z tego, ze w niedalekiej przysztosci sieci
pracujace z predkoscia 10 Gbit/s stang si¢
podstawowa 1 najczesciej budowana gru-
pa sieci.

Uwaza sig, ze zapotrzebowanie na prze-
ptywnos¢ linii abonenckiej wynosi aktual-
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nie okoto 20 Mbit/s w sieci lokalnej. Pomimo, ze wczesniejsze
standardy transmisji sa w stanie spetnic takie wymagania, to war-
to zauwazyc¢, ze gwarantuja to tylko w sieci lokalnej dla linii abo-
nenckiej. Nawet przy transmisji telewizji [P (IPTV) pasmo 50
Mbit/s dla abonenta powinno by¢ jeszcze przez dlugi czas wy-
starczajace. Pozostata czg$¢ pasma, jaka oferuja dotychczasowe
rozwigzania, mozna przeznaczy¢ na transmisj¢ danych w sieci,
np. strony internetowe.

Spojrzenie na ten problem od strony sieci szkieletowej, gdzie
gromadzony jest ruch wielu klientéw, pozwala zauwazy¢ potrze-
be zwigkszenia przeptywnosci szkieletu. Wydaje sie wiec zasad-
ne, aby zwlaszcza w nowo projektowanych sieciach szkielet byt
zbudowany w oparciu o sprz¢t pracujacy zgodnie ze standardem
10Gbase-T.

Wytyczne normy
dla 10GBase-T

Zgodnie z wytycznymi normy IEEE 802.3an okablowanie pra-
cujace w standardzie 10GBase-T powinno spetnia¢ migdzy inny-
mi nastepujace cele:

e zapewnia¢ format danych i ramek zgodnie z 801.3 w standardzie

MAC,

e zapewnia¢ transmisj¢ w standardzie MAC z petna predkoscia

10 Gbit dla dtugosci toru transmisji 100 m,

e zapewniac transmisje Full Duplex,
e zapewnia¢ transmisj¢ za pomocg kabla czteroparowego oraz
standardowego ztacza RJ45.

Wszystkie te cele zostaty osiagnigte dla okablowania w katego-
rii 6A /klasa Ep. Zwlaszcza mozliwos$¢ wykorzystania ztacz RJ45
oraz niezmieniony standard transmisji pozwolily na szybkie wpro-
wadzenie tego standardu (wprowadzenie klasy F wigze si¢ ze
zmiang rodzaju ztacza).

Wymagania techniczne

Jednak zwigkszenie pasma, czyli w efekcie predkosci transmi-
sji, spowodowato podniesienie wymogoéw, jakie stawia si¢ okablo-
waniu w tej kategorii. Zwigkszenie wymagan pociagneto za sobg
zarowno zmiang¢ w budowie fizycznej kabla, jak i w sposobie pro-
jektowania, wykonywania i wreszcie pomiarow certyfikujacych
sie€. Jako przyktad mozna tu poda¢ wartosci graniczne przestuchow
FEXT, ktdre dla okablowania w kategorii 5e wynosity 35 dB dla
czestotliwosci granicznej 100 MHz, a dla okablowania kategorii 7
przy tej samej czestotliwosci wynosza 72 dB. Dla gérnej granicy
pasma 500 MHz dla kabla kategorii 7 wartos¢ graniczna FEXT zo-
stafa ustalona na 62 dB. Nalezy to rozumie¢ w taki sposob, ze prze-
stuchy dalsze moga osiagna¢ maksymalnie wielko$¢ rzedu 1,58-
milionowej czesci sygnatu. Stawia to stosunkowo wysokie wyma-
gania zaréwno co do jakosci stosowanych urzadzen w sieci i ich
zgodnosci normami, jak 1 wykonania jej fizycznej struktury.

Pomiary certyfikacyjne

Klasa EA stawia nowe wymagania dla pomiaréw w procesie
certyfikacji okablowania strukturalnego. Obecnie certyfikacja ta-
ka odbywa si¢ w dwdch etapach.

W pierwszym etapie badane sa wszystkie parametry dynamicz-
ne okreslone w biuletynie TIA/EIA-568-B dla kategorii 6. Mierzo-
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Rys. 2. Modul ekranowany keystone kat. 6A
— Emiter-Net

na jest diugos¢ toru, straty wtraceniowe
(IL), straty odbiciowe, opdZnienia propa-
gacji oraz przestuchy Next, Power Sum
Next, Elfext, Power Sum Elfext. Wszyst-
kie pomiary sg przeprowadzane zgodnie
z limitami dla kategorii 6 w zakresie pa-
sma 250 MHz, jednak przy rozszerzeniu
pasma pomiaru do 500 MHz dla realizacji
transmisji zgodnej z 10GBase-T. Pomiary
w tym etapie moga zosta¢ przeprowadzo-
ne dowolnym miernikiem dynamicznym
mierzacym kategori¢ 6 (z zastrzezeniem,
ze pomiar zostanie wykonany dla pasma
500 MHz), np. Fluke DTX-1800 z opro-
gramowaniem w wersji 1.3.

Drugi etap jest nowoscia, ktéra pojawi-
Ta si¢ wraz z kategoria 6A. Jest to pomiar
parametru AlienCrosstalk (AXTLK). Ko-
niecznos$¢ pomiaréw przestuchow obcych
wynika z faktu, ze przy wysokich czestotli-
wosciach transmisji, jakie wystepuja w ka-
sie Ea, pojawiaja si¢ sprzezenia pomigdzy
parami sasiadujacych w wiazce kabli.
Wzrasta takze wrazliwos¢ na zewngtrzne
Zrédta promieniowania elektromagnetycz-
nego mogace powodowac indukowanie si¢
zaktdécen w parach kabla. W przypadku po-
miaréw parametru AXTLK wymagany
jest specjalny miernik lub przystawki do
miernika umozliwiajace pomiar wptywu
na siebie poszczegdlnych przewodéw
w wiazce. W trakcie pomiaru badane sg za-
ktécenie pochodzace z sasiednich kabli
w wiazce, dla kazdej pary w testowanym
kablu, sumarycznie z wszystkich sasiadu-
jacych kabli w wiazce.

Norma dopuszcza jednak rezygnacje
z wykonywania pomiaréw przestuchéow
obcych (AXTLK) w wypadku budowy
okablowania w formie ekranowanej. W ta-
kim przypadku mozna poming¢ pomiar pa-
rametr AXTLK, badajac jedynie pozostate
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Rys. 3. Panel modularny EmiterNet do montazu gniazd typu keystone

parametry dla pasma 500 MHz zgodnie
z TIA/EIA-568-B dla kategorii 6.

Budowa sieci w klasie Ea

Aby uchroni¢ si¢ przed wptywem prze-
stuchéw obcych, nalezy w odpowiedni
sposob projektowac oraz budowac okablo-
wanie strukturalne. Pierwsza mozliwa do
zastosowania technikg jest ekranowanie
sieci. Dzigki zastosowaniu ekranowania
obnizany jest wptyw zaktdcen indukuja-
cych si¢ w parach, a pochodzacych ze 7ré-
det zewnetrznych (urzadzenia znajdujace
si¢ w poblizu okablowania) oraz z innych
kabli tworzacych dang strukture sieci.
Ogolnie nalezy unikaé tworzenia dtugich
tor6w za pomocg kabli nieekranowanych
UTP. Kable takie moga by¢ stosowane na
niewielkich odlegtosciach (najczgsciej we-
wnatrz centrOw przetwarzania danych) do
faczenia urzadzen, np. miedzy szafami,
przy bardzo dobrych warunkach pracy (ni-
ski poziom zaktécen obcych oraz duze od-
legtosci miedzy poszczeg6lnymi torami).

Nastgpna technika jest zwigkszenie od-
stepu miedzy poszczegdlnymi przewoda-
mi oraz gniazdkami. Zwigkszenie odstgpu
mig¢dzy przewodami spowoduje zmniej-
szenie si¢ wzajemnych sprzezei, a co za
tym idzie obnizenie AXTLK. Szczegdlng
uwage nalezy zwr6ci¢ na rozmieszczenie
elementéw w panelach, gdzie za blisko

Rys. 4.
Kabel Emiter
Net kategorii 7

umieszczone gniazdka, Zle lub wcale nie-
ekranowane, moga powodowaé duze
sprz¢zenia migdzy poszczeg6lnymi tora-
mi. Rozwigzaniem tego problemu jest sto-
sowanie paneli o odpowiedniej konstruk-
cji oraz ekranowanych gniazd na panelach.

Okablowanie 6A firmy Emiter

Oferta firma Emiter w zakresie okablo-
wania strukturalnego w kategorii 6A za-
wiera komplet produktéw pozwalajacych
na zbudowanie toru transmisji spetniajace-
go wymogi klasy Ea.

Moduty keystone RJ45

Moduty keystone RJ45 kat. 6A mozna
stosowac z dotychczasowym osprzetem do
montazu, zarowno w kanatach kablowych,
jak i w puszkach podtynkowych dedyko-
wanych do standardu 45 x 45 mm. Aktual-
nie w ofercie dostepne sa moduty ekrano-
wane, jednak w przysztosci, wraz z rozwo-
jem systemu, planowane jest takze wpro-
wadzenie do sprzedazy modutéw nieekra-
nowanych.

Panele do szaf 19”

Nowoscia, w stosun-
ku do dotychcza-
sowej oferty,

jest zmiana podejscia do paneli

montowanych w szafach 19”. Dotych-
czas panele stanowity oddzielne, komplet-
ne produkty, spetniajace odpowiednie ka-
tegorie. Dla kategorii 6A przewidziano in-
ne rozwigzanie, gdzie zamiast kompletne-
go panelu 24 lub 48-portowego, trzeba za-
kupi¢ panel modularny na 24 gniazda typu
keystone, do ktérego nalezy montowac
moduly gniazd. Rozwigzanie takie powo-
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Rys. 5. Punkt abonencki Emiter

duje, ze po obydwdch stronach toru trans-
misji wystepuja doktadnie takie same mo-
duty typu keystone, natomiast w panelach
zwigkszane sa odlegtosci migdzy sasiadu-
jacymi gniazdami. Umozliwia to petne
ekranowanie kazdego gniazda zaréwno
przed wptywem zaktécen zewnetrznych,
jak ma to miejsce w panelach kat. Se i 6,
ale takze, co bardzo wazne, ekranowanie
wplywu sasiednich gniazd na siebie na-
wzajem. Jest to bardzo wazna cecha, po-
zwalajaca zmniejszy¢ warto$¢ przestu-
chéw obcych migdzy torami. Zbudowana
w ten sposob sie¢ nie wymaga pomiaréw
parametru AXTLK.

Kabel Emiter Net

Innym wprowadzonym rozwiazaniem
jest kabel Emiter Net, przewidziany do bu-
dowy struktury w klasie Ea. Jest to kabel
ekranowany kategorii 7. Dzigki zastosowa-
niu tego produktu, w przysztosci bedzie
mozliwa aktualizacja struktury sieci do ka-
tegorii 7 bez koniecznoSci wymiany oka-
blowania, co jest obecnie najwickszym
problemem i generuje najwyzsze koszty.
W wypadku zastosowania proponowanych
rozwigzan, dla przeprowadzenia aktualiza-
cji sieci konieczna bedzie jedynie wymia-
na modutéw keystone na produkty spetnia-
jace wymagania kategorii 7.

Ekranowanie

Analizujac oferte firmy Emiter odnosnie
okablowania w kategorii 6A fatwo zauwa-
zy¢, ze w chwili obecnej mozliwe jest bu-
dowanie w oparciu o nig jedynie sieci ekra-
nowanych w klasie EA. Pociaga to za soba

koniecznos¢ odpowiedniej dbatosci o cia-
glos¢ ekranowania i sposéb jego wykona-
nia, co bedzie miato wptyw na czas i koszt
budowy sieci. Jednak dzigki takiemu po-
dejsciu, w trakcie certyfikacji sieci mozna
zrezygnowac z ktopotliwych i dtugotrwa-
tych pomiaréw przestuchéw obcych. Tak-
ze W pdZniejszym dziataniu sie¢ bedzie
bardziej odporna na zakiécenia pochodza-
ce z zewnetrznych Zrédet. Wigkszy wktad
pracy w wykonanie okablowania jest re-
kompensowany mniej ktopotliwa certyfi-
kacja oraz stabilniejszym dziataniem cafej
struktury.

Proponowane rozwigzania sa kompaty-
bilne z dotychczasowg ofertg firmy, tj. sys-
temem kanaléw kablowych z PCW,
osprzgtem do kanatéw kablowych, syste-
mami szybkiego montazu, gniazdami elek-
trycznymi i szafami teleinformatycznymi.
Umozliwia to budowe petnej struktury te-
leinformatycznej opartej na sprzecie jed-
nego producenta.

Michat Sikora
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techniczno-handlowym
w firmie Emiter
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